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1. VYTAPENI

1.1 Uvod

Toto je projekt pro provedeni stavby profese vytapéni pro rekonstrukci systému UT v objektu Vypravni
budovy Zelezni¢ni stanice v Jaroméfi. Jedna se projekt pro vétsi ¢ast objektu, ktery projde celkovou
rekonstrukci, mensi ¢ast vnitfnich prostor objektu jiz prosla rekonstrukci, zde bude stavajici otopny
systém (pfedevSim el. pfimotopy) zachovan a do téchto prostor se nebude zasahovat. Projekt
vypracovala firma TZB PRO s.r.0. v 08/2022.

1.2 Vychozi podklady

Podkladem pro vypracovani projektu — byla stavebni dispozice objektu v méfitku 1:50, tj. pudorysy
jednotlivych podlazi, fezy objektem, klimatické podminky mista stavby, pozadavky investora stavby a
ustanoveni platnych technickych norem a pfedpisu.

1.3 Prehled pouzitych norem a predpisii

- CSN 06 0210 - ,Vypocet tepelnych ztrat budov pfi ustfednim vytapéni*

- CSN 06 0830 - ,Zabezpedovaci zatizeni pro Ustfedni vytapéni a ohFivani uzitkové vody*
- CSN 06 1008 - ,Pozarni bezpecCnost tepelnych zafizeni*

- CSN 06 3010 - ,Ustfedni vytapéni — projektovani a mont&z*

- CSN 11 0010 - ,Cerpadla. Veobecna ustanoveni*

-CSN 13 0010 - ,Potrubi a armatury. Jmenovité tlaky a pracovni pfetlaky*

- CSN 13 0021 - ,Potrubi. Technicka pravidla“

- CSN 13 0074 -, Stitky pro znageni latek protékajicich potrubim*

- CSN 13 3007 -, Stitky pro znageni armatur*

- CSN 13 4309 - ,Prumyslové armatury. Pojistné ventily*

- CSN 69 0010 - ,Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla®

-CSN 730110 - ,Vykresy ustiedniho vytapéni®

- CSN 73 0540:1-4 — ,Tepelna ochrana budov*

-CSN EN 1333 - ,Potrubni soucasti — definice a volba PN*

-CSN EN ISO 6708 - ,Potrubni &asti. Definice a vybé&r jmenovitych svétlosti DN*

- CSN EN 809 - ,Kapalinova Cerpadla a Cerpaci ustroji. VSeobecné bezpecénostni pozadavky®

- CSN 73 5305:1979 - ,Administrativni budovy*

- CSN 73 4301:1987 - ,Obytné budovy*

- CSN 73 0802 - ,Pozarni ochrana staveb — nevyrobni objekty*

- CSN 73 0872 - ,Ochrana staveb proti Sifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim®

- Zakon €. 406/2000 Sb. — zakon o hospodafeni s energii

- Vyhlaska ¢.150/2001 Sb., kterou se stanovi minimalni u€innost pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie

- Vyhlaska ¢.151/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie

- Vyhlaska ¢€.152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé uzitkové vody, mérné
ukazatele spotieby tepla pro vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody a pozadavky
na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie kone¢nym spotiebitellim

- Vyhlaska €.291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti vyuziti energie pfi spotfebé tepla
v budovach

- Nafizeni vlady ¢€.178/2001 Sb. v platném znéni, kterymi se stanovi podminky ochrany zdravi
zameéstnancu pfi praci
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- Nafizeni vlady ¢.502/2000 Sb. v platném znéni o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a
vibraci

Kromé zde uvedenych norem a predpisu je tfeba respektovat ty, ktera jsou v dobé navrhu a posuzovani
objektu v platnosti a urCeny jako zavazné.

1.4 Klimatické podminky mista stavby dle CSN EN 12831 a vypoétové podminky

Udaje byly prevzaty z pfedchoziho stupné projektové dokumentace — dokumentace pro stavebni
povoleni.

Nejnizsi venkovni vypoctova teplota vzduchu -15°C
Priimérna denni venkovni teplota v otopném obdobi +3,6°C
Pocet otopnych dnli v roce 229
Krajinna oblast se zfetelem na intenzitu vétru normalni
Poloha budovy v krajiné nechranéna
Vnitini teplota vzduchu 20,0°C
Plocha vytapéného prostoru 1.664 m?
Objem vytapéného prostoru 5.514 m®

Hlavni zdroj tepla

Bivalentni zdroj tepla

Provoz

Teplené Cerpadlo

Elektrokotel (topné tycCe)

PIné automaticky

1.5 Vypocet potreby a spotieby tepla

1.5.1  Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelnych ztrat objektu pro stanoveni energetickych naroku byl proveden na zakladé podkladu
predanych architektonicky-stavebni Casti. UZit byl vypoCetni program Tepelné ztraty firmy Protech Novy
Bor s respektovanim CSN EN 12831.

Tepelné ztraty prostupem Qp 91,8 kW
Tepelné ztraty infiltraci Qi 32,8 kw
Celkové tepelné ztraty prostupem a infiltraci Qc=Qp + Qi 124,6 kW

(toto jsou udaje pro cely objekt, v&. prostor, které prosly rekonstrukci)
1.5.2 Potfeba tepla pro vzduchotechniku

V objektu neni instalovana rekuperacni jednotka s vodnim ohfivacem.
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1.5.3 Potreba tepla pro pripravu teplé uzitkove vody

TV je ohfivana zvlast v zasobnikovém ohfivaci o objemu 500ltr pro gastroprovoz a zvIast v
zasobnikovém ohfivaci o objemu 750ltr pro zbyvajici ¢asti objektu.

1.5.4  Stanoveni pripojné hodnoty zdroje tepla

Pro stanoveni pfipojné hodnoty zdroje tepla, tedy hodnotu duleZitou pro uzavieni smluvniho vztahu
s odbératelem tepla, plati nasledujici vztahy dle CSN 06 0310, pfiloha 1, aktualni znéni:

Qpiip' = 0,7 X Qur + 0,7 X Quzr + 1 X Qruv =0,7 x 112,5 +0,7 x 0 + 2x25 = 128,8 kW
Qpip' =1XQur +1xQuzr =1x1125+1x0 =112,5 kW

Qpiip' > Qprip"  — Qpiip = Qprip' = 128,8 kW

1.5.5 Prehled roCnich spotieb tepla objektu

Spotieba tepla objektu byla stanovena na zakladé vypoctu tepelnych ztrat a pfedpokladaném provoznim
rezimu objektu.

Ro¢ni potfeba tepla pro vytapéni 192 MWh/a (691 GJ/a)
Ro¢ni potfeba tepla pro ohfev VZT 0 MWh/a (0 GJ/a)
Roc¢ni potfeba tepla pro pfipravu TUV (objekt) 28 MWh/a ( 101 GJ/a)
Roc¢ni potfeba tepla pro pfipravu TUV (gastro) 19 MWh/a (19 GJ/a )
Roc¢ni potfeba tepla celkem pro vytapény prostor 220 MWh/a (792 GJ/a)

(pfi uvazovani obvyklého sezonniho topného faktoru tepleného ¢erpadla ve vySi 3,0 to pfedstavuje ro¢ni
spotfebu el. energie ve vysi 73.360kWh (264GJ) )
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1.5.6  Popis zdroje tepla a otopného systemu vytapéného prostoru

Zdrojem tepla pro objekt je kaskada tfi monoblokovych tepelnych Eerpadel, ktera jsou typu vzduch-voda
a jako primarni zdroj teplené energie budou vyuZivat venkovni vzduch. Tepelna Cerpadla jsou
v monoblokovém provedeni, jsou umisténa na pozemku investora na betonovém zakladé a kazdé je
samostatné propojeno do objektu predizolovanym potrubim 50+50/175. Prostup pfedizolovaného potrubi
zakladovym zdivem do objektu je FeSen systémovym prostupem proti tlakové vodé. Spole¢né pro
vSechna tepelna Cerpadla je vytvofena chranicka z kanalizacniho potrubi KG 110 pro vedeni komunikace
a regulace tepelnych Cerpadel.

Jedno tepelné Cerpadlo ma jmenovity vykon 55,8kW pro teplotu venkovniho vzduchu +7°C a vystupni
teplotu topné vody +35°C, nebo 38,1kW pro teplotu venkovniho vzduchu -7°C a vystupni teplotu topné
vody +35°C, pro teplotu venkovniho vzduchu -15°C a vystupni teplotu topné vody +55°C, se vzrustajici
vystupni teplotou se u tohoto tepelného Cerpadla vyznamné snizuje vykon a klesa ucinnost (spotfeba el.
energie se méni jen malo).

Tepelné Cerpadlo je vybaveno pojistnym ventilem a vlastni regulaci. Teplota topné vody do systému
vytapéni objektu bude ekvitermné regulovana regulaénim systémem tepelného Cerpadla na vychozi
teplotni spad 55/45°C pro te=-15°C. Topna kfivka bude upravena na zakladé provoznich zkuSenosti
bé&hem topné sezony.

Jako bivalentni zdroj slouzi dva elektrokotle, kazdy o vykonu 24 kW a el. topna patrona 12kW
v akumulaénim zasobniku TV pro objekt o vykonu 12kW a el. topna patrona v zasobniku TV pro
gastroprovoz o vykonu 12kW.

Jedno teplené Cerpadlo bude slouZit pouze pro vytapéni a jeho vystup je zaveden do akumulaéni nadoby
UT, druhé teplené Cerpadlo bude pfepinat mezi rezimem vytapéni a rezimem ohievu TV v zasobniku pro
objekt a tfeti teplené Cerpadlo bude piepinat mezi rezimem vytapéni a rezimem ohfevu TV v zasobniku
pro gastroprovoz. U téchto dvou tepelnych Cerpadel je topna voda pfivedena do pfepinaciho ventilu, ktery
pfepina mezi rezZimem vytapéni a rezimem ohfevu TV. Pfi reZzimu vytapéni je topna voda pfivedena do
akumulacni nadoby UT o objemu 750I. Pfi rezimu ohfevu TV je topna voda pfivedena do zasobnikového
ohfivace.

Z akumulaéni nadoby UT je napojen potrubim DN 80 sdruzeny rozdélovac¢ a sbérac topnych okruhu.

Na rozdélovaci jsou nasledujici topné vétve:

- PDL vytapéni 1.np — ekvitermné regulovana vétev 45/35°C
- PDL vytapéni 1.np - gastroprovoz — ekvitermné regulovana vétev 45/35°C
- Otopna télesa (pfevazné byty) - neregulovana vétev 55/45°C (zde je ekvitermni regulace

zajisténa regulaci zdroje)

Kazda vétev vytapéni objektu je osazena cirkulatnim Eerpadlem, uzaviracimi a dalSimi armaturami.

Expanzni systém a doplriovani

Systém je zajistén pojistnym ventilem, ktery je soucasti jednotky tepelného Cerpadla. Dale je pojistny
ventil umistén u expanzni nadoby (DN 25, 3bar) a u zasobniku TV (dodavka ZTI). Pro otopnou soustavu
je navrzena jedna tlakova expanzni nadoba o objemu 1000 litr(l zapojena do vratného potrubi.
Dopousténi do systéemu UT bude automatické pomoci automatického doplfiovaciho a odplyfiovaciho
zafizeni upravenou vodou z Upravny vody (jednoduchy katex + davkovani inhibitorli koroze). Pred
napojenim upravny na objektovy rozvod pitné vody je umistén systémovy oddélova¢ (soucasti dodavky
upravny vody). Prvotni napusténi se provede upravenou vodou dle pozadavkl vyrobce tepelného
Cerpadla.

1.5.7  Zpusob vytapéni jednotlivych prostort
1.np objektu — stavajici, jiz rekonstruované prostory
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1.np objektu
Tepelna ztrata vytapéného prostoru je pokryta vykonem podlahového vytapéni.

1.np objektu — nadrazni hala a pfilehla chodba

Tepelna ztrata vytdpéného prostoru nadrazni haly je pokryta vykonem cirkulaénich jednotek FCU v
parapetnim provedeni bez oplasténi, atypické oplasténi dievénym zakrytem je dodavkou stavby a je
feSeno v ramci interieru budovy.

Tepelna ztrata vytapéného prostoru chodby je pokryta vykonem otopnych téles, atypické oplasténi
dfevénym zakrytem je dodavkou stavby a je feSeno v ramci interieru budovy.

1.np objektu - gastroprovoz
Tepelna ztrata vytapéného prostoru je pokryta vykonem podlahového vytapéni.

2.np a 3.np objektu

Tepelna ztrata vytapéného prostoru je pokryta vykonem otopnych téles, v koupelnach, pfip. dalSich
mistnostech dle projektu interiéru, je vytapéni doplnéno trubkovym otopnym télesem — koupelnovym
zebfikem, ktery je napojen na rozvody UT. Kazdé koupelnové otopné téleso je osazeno el. topnou
patronou, pfi instalaci je tfeba zkontrolovat odstup od vany (min. 600mm).

1.5.8 Regulace vytapéni

Zdroj tepla je vybaven autonomni regulaci. Teplota otopné vody je regulovana ekvitermné s jmenovitym
teplotnim spadem 55/45°C pro te=-15°C.

Topna vétev pro PDL vytapéni 1np. Teplota otopné vody je regulovana pomoci trojcestného ventilu
ekvitermné s jmenovitym teplotnim spadem 45/35°C pro te=-15°C.

Topna vétev pro PDL vytapéni 1np - gastroprovoz. Teplota otopné vody je regulovana pomoci
trojcestného ventilu ekvitermné s jmenovitym teplotnim spadem 45/35°C pro te=-15°C.

Jednotliva otopna télesa jsou osazena termostatickym ventilem s hlavici.

Vlastni kaskada tfi tepelnych Cerpadel je fizena vlastni regulaci, komunikaci s hadfazenym systémem
MaR zajistuje komunika&ni modul pfes rozhrani MODBUS RTU.

1.5.9 Izolace a natéry

Rozvody ustfedniho vytapéni jsou provedeny z AI-PEX potrubi a budou opatfeny tepelnou izolaci na bazi
mineralni vaty s Al polepem, ktera odpovida vyhlasce s ohledem na technicko-ekonomické hledisko.

2. SPOLECNE

2.1 Pozarni bezpecnost

2.1.1 Obecna opatreni

Prostupy pozarné-délici konstrukci budou utésnény certifikovanymi protipozarnimi ucpavkami se
stejnou pozarni odolnosti jako konstrukce, dle pozarni zpravy.

Tésnéni konstrukci muze provadét pouze firma proskolena vyrobcem systému protipozarniho tésnéni.
Ucpavka a montaz je dodavkou Casti stavby a stavba zaijisti stavebni zadisténi.
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2.2 Tlumeni hluku a vibraci

Provedeni technickych zafizeni, stroja, pfistrojd, rozvodu, uloZeni a dalSich komponent je provedeno
tak, aby v dusledku jejich ¢innosti, funkce a provozu nevznikaly nadmérné zatéze hlukem a vibracemi
do okolniho prostfedi (at uz vnitfniho nebo venkovniho).

2.2.1 Osazeni zafizeni

- stroje, pfistroje a zafizeni, ktera jsou zdrojem vibraci v souvislosti s jejich funkci, jsou uloZzena na
odpruzenych zakladech, izolatorech chvéni, silentblocich apod.
- v8echny rotacni €asti pouzitych zafizeni musi byt staticky a dynamicky vyvazené.

2.2.2 Ulozeni potrubi

- potrubi budou zavéSeny pruznym uloZzenim napf. s gumovou vystelkou. TotéZ plati o upevnéni na
konzole v instala¢nich Sachtach, kde pfipeviiovaci Uhelniky budou od konzol pruzné oddéleny
gumovou podloZkou. VeSkeré prvky zavéSeni a ulozeni budou systémoveé.

2.3 Bezpecnost prace

PFi praci budou dUsledné dodrZovany pfedpisy vyhlasek CUBP a predpist souvisejicich s normami
CSN, zejména CSN 06 0830, 73 0760, 06 0310.

Vyhrazena zafizeni budou podléhat naleZitym revizim, budou provedena ochranna opatfeni proti
dotyku s ¢astmi s nebezpecnym napétim el. proudu. Bude zabezpecen dostatecny pfivod vzduchu pro
vétrani.

Veskeré prace budou provadény kvalifikovanymi a vySkolenymi pracovniky, ktefi maji opravnéni k
montazi plynovych zafizeni.

Provozovatelé budou seznameni s bezpecnostnimi pfedpisy a s potfebnymi organizaCnimi postupy pfi
likvidaci poruch a havarii. Pfi uvadéni zafizeni do provozu musi byt pracovnici provozovatele zaskoleni.
ZaSkoleni se provadi pro obsluhu zafizeni za vSech provoznich podminek.

2.4 Pozadavky na ostatni profese
241 Stavba

- zabezpeci pozadované prostupy vodorovnymi a svislymi konstrukcemi dle vykrest pro stavebni
pfipravenost

- zabezpedi pfistup ke vSem regula¢nim ventilim dalSim ovladacim elementim

- zabezpedi revizni otvory

- zabezpedi zacisténi prostupu zafizeni UTCH v budoveé a vystup z objektu

- zabezpeci transportni cesty pro dopravu a montaz zarizeni UTCH

- zabezpeci provedeni zakladl pod zafizeni UTCH.

- Zaklady pod tepelné Cerpadlo

- zemni prace (vykopy, pazeni, piskové loZe pro ulozena potrubi do vykopu, obsyp piskem, zasyp
zeminou, hutnéni) pro pokladku predizolovaného potrubi

- obezdéni sténové prichodky expanzni maltou — prostup pro predizolované potrubi do objektu

2.4.2 Zdravotni technika

- odvod odkapu pojistného ventilu tepelného Cerpadla.
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- Napojeni zasobniku TUV na rozvod studené vody v¢. bojlerového ventilu.
- Napojeni zasobniku TUV na rozvody teplé vody a cirkulace.
- PFivod studené vody do strojovny (napojeni Upravny)

2.4.3 Vzduchotechnika

- zabezpedi vétrani technické mistnosti

2.4.4 Silnoproud a Méfeni a regulace

- zabezpeci elektrické pfipojeni vSech zafizeni UTCH

- fizeni sméSovanych okruhu UT

- prokabelovani regulace tepelného €erpadla

- Dodavka prostorovych termostatll a prokabelovani s elektrotermickymi pohony na rozdélovacich
PDI vytapéni

- Havarijni stavy

2.5 Zavér

Tento dokument je technicka zprava pro provedeni stavby profese vytapéni. Bez védomi a pisemného
souhlasu autora neni dovoleno provadét v dokumentaci jakékoliv zmény.

V Praze 08.2022 ing. Josef Smrz




TABULKA ELEKTRICKYCH ZARIZENI - VYTAPENI

AKCE: VB Jaromér STUPEN: DPS DATUM: 11 /2022
Cislo Typ. el. Typ spotiebi¢e | Umisténi zafizeni El. Napéti Proud Popis Poznamka
spotiebice prikon provoz/max/start.
¢.m. W V A
motor kompresor venkovni prostor 21900 400 start 60A Tepelné ¢erpadlo &. 1 pozadavek na jiSténi 3 x C50A
2 motor motor venkovni prostor 2x500 230 Tepelné ¢erpadlo &. 1 samostatné el. napojeni, pozadavek na jisteni 1 x C16A
3 venkovni prostor samostatné. el n'a.;.:)'oj'erii regulace, pozadavek na jisténi
motor regulace 230 Tepelné &erpadlo &. 1 1 x C16A (interni jisténi T 6,3 A H/250 V)
4 rezerva
5 motor kompresor venkovni prostor 21900 400 start 60A Tepelné Cerpadlo ¢. 2 pozadavek na jiSténi 3 x C50A
6 motor motor venkovni prostor 2x500 230 Tepelné cerpadlo ¢. 2 samostatné el. napojeni, pozadavek na jisteni 1 x C16A
7 venkovni prostor samostatné. el na.pojeni regulace, pozadavek na jisténi
motor regulace 230 Tepelné éerpadlo &. 2 1 x C16A (interni jisténi T 6,3 A H/250 V)
8 rezerva
9 motor kompresor venkovni prostor 21900 400 start 60A Tepelné cerpadlo ¢. 3 pozadavek na jiSténi 3 x C50A
10 motor motor venkovni prostor 2x500 230 Tepelné cerpadlo ¢. 3 samostatné el. napojeni, pozadavek na jisténi 1 x C16A
1 motor regulace venkovni prostor 230 Tepelné &erpadlio ¢. 3 1 x C16A (interni jisténi T 6,3 A H/250 V)
2 rezerva
3 ptimotop elektrokotel strojovna UT 24 000 400 3x 34,6 A Elektrokotel ¢.1 jisténi 3x40A, min 5x6,0mm2
4 piimotop elektrokotel strojovna UT 24 000 400 3x 34,6 A Elektrokotel €.2 jisténi 3x40A, min 5x6,0mm2
15 rezerva
16 pfimotop el. topna ty& strojovna UT 12 000 400 3x 17,5 A el. topna ty& 12kW pro ohfev TV - objekt
17 pfimotop el. topna ty& strojovna UT 12 000 400 3x 17,5 A el. topna ty& 12kW pro ohfev TV - gastro
18 rezerva
19 motor Serpadlo Strojovna 190 230 1,5 cirkulagni Eerpadlo okruhu tepelného &erpadla Serpadlo pro tepelné erpadlo ¢. 1
20 motor Serpadlo Strojovna 190 230 1,5 cirkulagni Eerpadlo okruhu tepelného &erpadla Serpadlo pro tepelné erpadlo ¢&. 2
21 rezerva Cerpadlo Strojovna 190 230 1,5 cirkulacni ¢erpadlo okruhu tepelného cerpadla cerpadlo pro tepelné ¢erpadlo €. 3
22 rezerva
23 rezerva Cerpadlo Strojovna 190 230 1,5 cirkulagni Eerpadlo okruhu vytapéni Serpadlo okruhu ¢. 1 - PDL vytapéni
24 rezerva Cerpadlo Strojovna 190 230 1,5 cirkulagni Eerpadlo okruhu vytapéni Serpadlo okruhu ¢. 2 - PDL vytapéni - GASTRO
25 rezerva Cerpadlo Strojovna 310 230 1,33 cirkulaéni ¢erpadlo okruhu vytapéni Cerpadlo okruhu €. 3 - Otopna télesa
26 rezerva
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